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(g) Anordnung zur EInstellung und Vorolnstellung von Ein- und Auaschaltvorgangen und von Zustandsberelchen. 

© Die Erfindung betrifft elne Anordnung zur EInstellung 

und Vorelnstellung von Ein- und Auaschaltvorgangen und 

von Zustandsberelchen In verschiedenen R&umen von Ge- 

bauden von einem Raum aus. Sie ist gekennzeichnet durch 

elne zentrale Steuer- und Monitorelnhelt (CCU), welche 

uber das Stromnetz des Gebaudes kommunizierend mit 

efner Anzahl von, z, B. n, dezentralen Steuereinheiten 

(DCU) verbunden 1st, welche die gewunschten Schalt- 

oder Steuerschritte auslosen. Die zentralen Steuereinhel- 
^ ten (DCU) kdnnen mit Schaltern elektrischer Einrichtun- 
^ gen (MOT, VP) verbunden sein. 
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Anordnung zur Einstellung und Voreinstellung 
von Ein- und AusschaltvorgSngen und 
von Zustandsbereichen 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Einstellung 
und zur Voreinstellung von Ein- und Ausschaltvorgangen 
und von Zustandsbereichen in verschiedenen R&umen 
von Gebauden. 

Solche Anordnungen sind in einfachster Form Licht- 
schalter, welche Uber eine Leitung die Einschaltung 
Oder Ausschaltung einer Lampe in einem anderen 
Raum ermSglichen, 

Bei diesen Anordnungen ist fUr jede zu schaltende 
Lampe eine separate zweiadrige Oder, falls Erdleiter 
vorgeschrieben sind, sogar eine dreiadrige Leitung 
erforderlich. Will man nachtr&glich fUr eine Lampe 
einen Schalter in einem anderen Raum als dem, 
in welchem die Lampe sich befindet, haben, so 
gibt es Ublicherweise drei Mbglichkeiten: Man 
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verwendet ein frei am Boden liegendes Kabel, was 
zum einen unschSn ist und auBerdem leicht zu einem 
Stolperdraht werden kann. Die zweite Mbglichkeit 
besteht darin, eine Aufputzleitung zu verlegen, 
was allgemein als optisch unsch<3n empfunden wird. 
Die dritte MSglichkeit ist die Verlegung einer 
Unterputzleitung, was - selbst bei der Erstellung 
von Neubauten - nur mit sehr groBem Aufwand durchflihr 
bar ist. 

Will man nicht nur eine, sondern mehrere Lampen 
in verschiedenen RSumen von einem Raum aus schalten 
kbnnen, so sind im allgemeinen entsprechend viele 
Leitungen erf orderlich, wodurch sich die obigen 
Nachteile noch entsprechend vervielf altigen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung zu 
schaffen, welche die Einstellung und die Voreinstel- 
lung von Ein- und Ausschaltvorg&ngen und von Zustands 
bereichen in verschiedenen R&umen von Gebauden * 
von einem Raum aus ermbglicht, welche die Nachteile 
der oben geschilderten Anordnungen vermeidet, 
mit geringem Kostenaufwand herstellbar ist und 
auch nach Fertigstellung des GebSudes ohne groBen 
Aufwand herstellbar ist. 

Die Aufgabe der Erfindung ist durch das Kennzeichen 
des Anspruchs 1 gelbst. 

Mit der Erfindung wird eine erstaunliche Vielzahl 
von Vorteilen erzielt: 
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Zum einen ist der Vorteil zu nennen, daB Leitungen 
verwendet werden, welche ohnehin in dem GebSude 
vorhanden sind, nMmlich die Leitungen des Stromnetzes. 
Dieser Vorteil wird unabhSngig davon erzielt, 
welche Art von Stromleitung im Geb&ude vorhanden 
ist, sowohl bei 110 Volt- als auch bei 220 Volt- 
Netzen, sowohl bei Gleichstrom- als auch bei Wechsel- 
stromnetzen, sowohl bei 50 Hz- als auch bei 60 
Hz-Wechselstromnetzen. 

FUr die erf indungsgemaBe Anordnung mlissen somit 
keine separaten Leitungen von dem Raum, von dem 
aus die Fernsteuerung erfolgen soli, zu den dezentra- 
len Steuereinheiten verlegt werden. Dadurch wird 
zum einen viel Material gespart. Zum anderen ist 
diese erf indungsgemaBe Anordnung auch deshalb 
besonders kostengUnstig, weil sie auch nachtr^glich 
in beliebige GebSude eingebaut Oder einfach einge- 
setzt werden kann. 

Ein weiterer, ganz erheblicher Vorteil der vorliegen- 
den Erfindung liegt darin, daB der Benutzer sich 
nicht festlegen muB, wo er seine zentrale Steuer- 
und Monitoreinheit haben mbchte* Selbst wenn die 
gesamte Anordnung Oder Anlage bereits installiert 
ist, kann er sie in denkbar einfacher Weise umbauen. 
Nicht nur wenn er die gesamte Wohnung umraumt, 
sondern auch zu beliebigen Zeiten hat er diese 
Mbglichkeit. Zu diesem Zweck muB er nur den Stecker 
der zentralen Steuer- und Monitoreinheit aus der 
Steckdose Ziehen, diese Steuer- und Monitoreinheit 
in ein anderes Zimmer mitnehmen, zum Beispiel 
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abends in das Schlafzimmer , und dort den Stecker 
dieser Einheit wieder in die nachste Steckdose 
stecken. 

Aber auch der Umbau der Anordnung in den einzelnen 
Raumen ist denkbar einfach, weil eine zus&tzliche 
dezentrale Steuereinheit oder eine zu verlegende 
dezentrale Steuereinheit einfach durch AnschlulB 
an das vorhandene Stromnetz gleichzeitig mit der 
zentralen Steuer- und Monitoreinheit verbunden 
wird, ganz gleich in welchem Raum der Wohnung 
und an welcher Stelle sich dort die zentrale Steuer — 
und Monitoreinheit befindet. 

Die Erfindung weist weiterhin den Vorteil auf , 

dafl sie sowohl innerhalb eines geschlossenen Raumes 

als auch in Ein- und Mehrf amilienhausern als auch 

in beliebig groBen BUro- Oder Fabrikgebauden verwend- 

bar ist. Je mehr dezentrale Steuereinheiten zur 

Auslbsung von Schalt- oder Steuerschritten von " 

der Zentrale aus ferngesteuert werden sollen und 

je weiter fort von der Zentrale diese dezentralen 

Steuereinheiten angeordnet sind, umso starker 

kommt der durch die Erfindung erzielte Vorteil 

der Materialersparnis und der Ersparnis an Arbeitsauf- 

wand zum Tragen, 

Die dezentralen Steuereinheiten konnen mit Schaltern 
elektrischer Einrichtungen verbunden sein, Solche 
Einrichtungen kbnnen im einfachsten Fall Lampen 
sein, es kSnnen aber auch z.B. Schalter einer 
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Kaf f eemaschine , eines Radios Oder eines Backofens 
sein. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind Motoren 
vorgesehen, welche von den dezentralen Steuereinheiten 
steuerbar sind. Diese Motoren kSnnen mit Stellgliedern 
verbunden sein. Diese Weiterbildung der Erfindung 
ermbglicht ihre Anwendung auf die Fernsteuerung 
nahezu beliebiger einstellbarer Gegenstande des 
Hauses, z.B. von Roliaden, Jalousien Oder dergleichen. 
Dabei kbnnen die zu steuernden Einrichtungen entweder 
von einer Endstellung in die andere Endstellung gesteu- 
ert werden, Oder aber, mit Hilfe der Stellglieder, 
auch in gevrtinschte Zwischenstellungen, 

ZweckmMBigerweise weisen sowohl die zentrale Steuer- 
und Motoreinheit f also auch. die dezentralen Steuerein- 
heiten Netz-Schnittstellen auf. Diese Schnittstelllen 
dienen zur Trennung der Niederspannungselektronik 
von der Stromspannung und gleichzeitig zur Ubertragung 
der Signale von der Elektronik auf das Netz und 
umgekehrt zur Ubertragung der Signale von dem 
Netz in die zentrale Steuereinheit bzw. in die 
dezentralen Steuereinheiten. 

Die dezentralen Steuereinheiten sind nach einer 
anderen Seite der Erfindung direkt mit den Stellglie- 
dern verbunden. Diese direkte Verbindung kann 
liber eine ganz normale Leitung erfolgen. 

Ein besonderes Problem in der Haustechnik bildet 
stets die Heizung desselben. Bei Zentralheizungsanla- * 
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gen in Ein- oder Mehrf amilienh£usern wird die 

Heizung Uber einen zentralen Thermostaten derart 

gesteuert, daB das Heizungswasser oder die Heizungs- 

luft im Brenner immer derartig erhitzt wird, daB 

die einzelnen Raume des Hauses gewisse Minimal- 

oder Maximal temperaturen aufweisen kbnnen. In 

der Regel wird diese Zentralsteuerung auf Maximaltempe- 

ratur eingestellt sein, um bei Bedarf kurzfristig 

die benbtigte Heizenergie in jedem gewtinschten 

Raum zur VerfUgung zu stellen. In den einzelnen 

R&umen sind an den Heizk^rpern mechanische oder 

thermostatische Ventile angebracht, die vom Benutzer 

einzeln eingestellt werden mlissen, wenn er den 

Raum heizen will. Hierbei ist festzustellen, daB 

bei rein mechanischen Ventilen der Benutzer in 

der Regel nur "auf" oder "zu" einstellt, wahrend 

bei Thermo ventilen ein angenaherter Temperaturbereich 

eingestellt werden kiSnnte. Letzterer kann die 

Raumtemperatur im Prinzip konstant halten, wenn 

auch nur verzSgert, jedoch auch diese Mbglichkeit 

wird nur von den wenigsten Benutzern tatsachlich 

ausgenutzt. Erf ahrungsgemMB nutzen diese Systeme 

deshalb nur sehr wenig, weil die Uberprlifung und 

das Herausfinden ihrer zweckmaBigsten Stellung 

etwas mUhsam ist und keine geeigneten Kontrollm8glich- 

keiten vorgegeben sind. In der Regel sind die 

RMume in GebSuden zu kalt oder zu warm, wobei 

sehr hSufig im letzteren Fall die Fenster geSffnet 

werden, urn die Warmtemperatur wieder abzuklihlen. Aus 

diesen Grlinden wird sehr viel PrimSrenergie unnbtig 

verschwendet ♦ 
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Hinzu kommt das Problem, dafl bei gUnstiger Ausnutzung 
der Heizenergie der Benutzer die Einstellung an 
jedem Heizkdrper in jedem Raum taglich mehrmals 
vornehmen solte, urn den Energieverbrauch den sich 
im Tagesverlauf andernden tats&chllchen Heizbedlirfnis- 
sen anzupassen. Das ist natUrlich mit Aufwand 
verbunden und wird daher nicht durchgefUhrt . Die 
Folge ist, daB Heizkbrper in R&umen, die nur zeitweise 
benutzt werden, standig angestellt bleiben, was 
wiederum zu erhbhtem Energieverbrauch und damit 
zu einer Energieverschwendung fUhrt. Es ist einfach 
eine Tatsache, daB so gut wie kein Raum individuell 
und entsprechend dem tatsachlichen Bedarf beheizt 
wird. 

Dieses Problem wird durch eine bevorzugte Weiterbil- 
dung gelbst, nach welcher die dezentralen Steuerein- 
heiten kommunizierend mit FUhlern verbunden sind. 
Diese FUhler kbnnen TemperaturfUhler sein, welche 
im Abstand von den dezentralen Steuereinheiten 
angeordnet sind, oder welche zusammen mit einer 
dezentralen Steuereinheit in einer einzigen Baueinheit 
angeordnet sind, Es kbnnen auch mehrere TemperaturfUh- 
ler in einem Raum angeordnet sein, welche alle 
mit einer dezentralen Steuereinheit in diesem 
Raum kommunizieren. Mit dieser Weiterbildung dieser 
Erfindung ist es mSglich, von der zentralen Steuer- 
und Monitoreinheit aus in jedem beliebigen Raum 
die gewUnschte Temperatur einzustellen, wodurch 
erhebliche Heizkosten eingespart werden kdnnen. 

Aber auch diese Weiterbildung der Erfindung ist 



0040639 

- 8 - 



keineswegs auf die Anwendung der Heizregulierung 
beschrSnkt. Statt TemperaturfUhlern kbnnen auch 
andere FUhler vorgesehen sein, z.B. Rauchfuhler, 
welche ein Alarmsignal bei der zentralen Steuer- 
5 und Monitoreinheit auslbsen, wenn die Rauchmenge 

in einem Raum einen bestimmten Schwellwert Uber- 
schreitet. Diese Weiterbildung der Erfindung kann 
somit z.B. gleichzeitig als Feuermelder verwendet 
werden. Diese Anlage kann gleichzeitig auch als 

10 Feuermelder mit Alarmzeichen in der Zentrale verwendet 

werden. Somit kann bei Ausbrechen eines Brandes 
mit Hilfe der zentralen Steuereinrichtung Uber 
die dezentralen Steuereinrichtungen die Sprinkler- 
anlage genau in den gewlinschten Raumen und an 

15 den gewlinschten Stellen in Betrieb gesetzt werden. 

Es ist mbglich, sowohl die dezentralen Steuereinheiten 
als auch die FUhler und die Stelleinrichtung jeweils 
20 innerhalb einer gemeinsamen Baueinheit anzuordnen. 

Diese Weiterbildung der Erfindung erlaubt es, 
in den verschiedenen Raumen mit jeweils nur einer 
Baueinheit auszukommen, 

25 Die zentrale Steuer- und Monitoreinheit umfaBt 

nach einer Weiterbildung der Erfindung einen Mikro- 
prozessor und eine zugeordnete Logikschaltung. 
Diese Weiterbildung der Erfindung ermSglicht eine 
Anordnung, welche aufgrund der von den verschiedenen 

30 FUhlern festgestellten ZustMnden selbstSndig ermit- 

telt, welche SchaltvorgSnge Oder Schaltschritte 
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vorgenommen werden mtissen und welche Stellglieder 
in welche Position gefahren werden sollten, und 
welche dann diese Vorgange auslbst. 

Die zentrale Steuer- und Monitoreinheit umfafit 
nach einer anderen Weiterbildung der Erfindung 
ein Tastenfeld zur Dateneingabe und eine Sichtanzeige . 
Diese Weiterbildung der Erfindung ermbglicht die 
Eingabe gewUnschter Sollwerte in die Einrichtung, 
wobei die Sichtanzeige gleichzeitig die Kontrolle 
tlber die Richtigkeit der vorgenonunenen Eingabe 
ermbglicht. Auf dem Sichtfeld kbnnen aber auch 
die von den FUhlern in den verschiedenen Raumen 
gemessenen Zustande sichtbar geraacht werden. Mit 
Hilfe dieser AusfUhrungsform 1st auch die Programmie- 
rung der gesamten Anordnung ermbglicht. 

ZweckmjSBigerweise kann die Steuer- und Monitoreinheit 
eine akustische Alarmeinheit enthalten. Nach einer 
anderen Weiterbildung der Erfindung enth&lt sie 
auch eine elektronische Uhr, welche entweder von 
einer Batterie gespeist sein Oder eine batteriege- 
speiste Pufferschaltung aufweisen kann. Mit Hilfe 
dieser Uhr kbnnen zu beliebigen Zeiten gewUnschte 
Zustande, die im voraus Uber das Tastenfeld eingegeben 
werden, zur gewUnschten Zeit hergestellt werden. 
Wenn die Uhr entweder von einer Batterie gespeist 
wird oder aber eine Pufferschaltung aufweist, 
miflt sie auch dann weiterhin die Zeit, wenn die 
zentrale Steuereinheit vom Netz getrennt ist, 
z.B. weil sie in einen anderen Raum getragen werden 
soil. 
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Nach einer anderen Weiterbildung kSnnen auch die 
dezentralen Steuereinheiten jeweils einen Mikroprozes- 
sor und eine zugeordnete Logik umfassen. Damit 
wird die gesamte Anordnung fllr die Steuerung und 
Regelung der gesamten Haustechnik anwendbar. Allein 
bei der Heizung k5nnen mit dieser erf indungsgemSBen 
Anordnung 25 bis 50 % des sonst erf orderlichen 
Energiebedarf s eingespart werden. 

Erhebliche Energieersparung wird auch bei Anwendung 
der erfindungsgem&Ben Anordnung zur Steuerung 
von Klimaanlagen in den verschiedenen R&umen eines 
Gebaudes eingespart werden* 

Die genannten Stelleinrichtungen kSnnen mit Dreh- 
schiebern, Schieberventilen , DSmpfern und SchlieB- 
oder anderen mechanischen Einrichtungen verbunden 
sein, z.B. mit Motoren zur Betatigung von RollSden 
Oder Jalousien. 

Nach einer anderen AusfUhrungsform der Erfindung 
ist die Anzeige der Heizkosten pro Stunde bei 
der gegenwSrtigen Heizleistung auf der Anzeige 
darstellbar. Zu diesem Zweck kann vorteilhaf terweise 
ein mit einer dezentralen Steuereinheit verbundener 
FUhler zum FUhlen der pro Zeiteinheit durch die 
Brennstoffleitung strbmende Brennstof fmenge vorgesehen 
sein. Aufgrund der DurchfluBgeschwindigkeit und 
damit der DurchfluBmenge pro Zeit kann Uber den 
Preis des Brennstoffs pro Menge leicht der gegenwSrti- 
ge Verbrauch in Geldwert pro Zeiteinheit ausgerechnet 
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und an der zentralen Steuer- und Monitoreinrichtung 
angezeigt werden. 

SelbstverstMndlich erlaubt die Erfindung es auch, 
die jeweils Uber ISngere Zeitintervalle , z.B. 
w&hrend einer Woche, verbrauchten Brennstoffmengen 
zu speichern und diesen Wert, auf Wunsch multipliziert 
mit dem Preis pro Menge, auf der zentralen Steuer- 
und Monitoreinrichtung anzuzeigen. 

Ein weiterer ganz wesentlicher Vorteil der Erfindung 
liegt darin, daB diese Anordnung so programmierbar 
ist, daB sie selbst&ndig lernt, wie Heizkosten 
eingespart werden. Ausgehend davon, daB zunSchst die 
Temperatur des Heizwassers eine bestimmte Differenz 
zur AuBentemperatur aufweist, kann zunSchst wShrend 
einer Zeit von z.B. 3 Tagen der Brennstoffverbrauch 
gemessen und dieser Wert gespeichert werden. Anschlies- 
send kann der Temperaturgradient zwischen Heizwasser- 
temperatur und der Temperatur auBerhalb des GebSudes 
erhSht werden, und nach 3 Tagen kann der Wert 
der verbrauchten Brennstoffmenge mit dem Wert 
der Brennstoffmenge verglichen werden, welche 
in dem zuvor liegenden Zeitintervall verbraucht 
wurde. Selbstverst&ndlich kbnnen beliebige geeignete 
Algorithmen vorgegeben werden, welche dann selbsttStig 
von der erf indungsgem&Ben Anordnung durchgefUhrt 
werden kbnnen mit dem Erfolg, daB der Ene rgi eve rbr auch 
automat isch minimiert wird. 

Selbstverstandlich kann mit der vorliegenden Erfindung 
auch der Mischer des Zentralheizungssystems so 
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geregelt werden, daB der Energiebedarf minimiert 
wird. 

Es kann ein Scanner vorgesehen sein, welcher standig 
zyklisch die Zustande der verschiedenen Ftthler 
und/oder der Stellungen der verschiedenen Stellein- 
richtungen abfragt. Auf diese Weise wird eine 
stSndige Uberwachung gewShrleistet . 

Vorteilhafterweise sind nicht-f Ittchtige Speicher 
vorgesehen. Diese gewShrleisten, daB auch bei 
Ausfall des Stroma des Hausnetzes die einprogrammier- 
ten und die bereits gemessenen Werte nicht verloren 
gehen, sondern gespeichert bleiben. 

Vorteilhafterweise sind Einrichtungen zur Speisung 
der Elektronik aus dem Stromnetz vorgesehen. 

Die Erfindung ist im folgenden anhand eines AusfUh- 
rungsbeispiels und in Verbindung mit der Zeichnung 
naher beschrieben. In letzterer zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Anordnung gemSB 
der Erfindung (mit einer zentralen 
Steuer- und Monitoreinheit ) mit 
dezentralen Steuereinheiten und 
mit Stellgliedern, 

Fig. 2 eine weitere schematische Schaltungs- 
anordnung gem&B der Erfindung (in 
welcher verschiedene Komponenten 
der zentralen Steuer- und Monitorein- 
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heit dargestellt sind), 

Fig, 3 eine perspektivische Ansicht der 

zentralen Steuer- und Monitoreinheit 
rait Legende. 

In Figur 1 ist eine zentrale Steuer- und Monitorein- 
heit CCU dargestellt, welche ein Tastenfeld KB 
und eine Sichtanzeige DP enthalt. Diese zentrale 
Steuer- und Monitoreinheit CCU ist Uber eine Leitung 
12 mit dem Stromnetz 14 des Geb&udes verbunden. 
Diese Verbindung geschieht in Ublicher Weise rait 
Hilfe einer Leitung und eines Steckers, der in 
eine Netzdose eingesteckt ist. 

In dieser Figur sind ferner n dezentrale Steuereinhei- 
ten DCU 1 bis DCU n dargestellt, welche jeweils 
Uber eine Leitung 16 mit dem Stromnetz des GebSudes 
verbunden sind. Jede dieser dezentralen Steuerein- 
heiten DCU ist Uber eine Leitung 18 mit einem 
Motor MOT verbunden, welcher seinerseits jeweils 
mit einem der Ventile PU 1, . PU n verbunden ist. 
Bei diesem AusfUhrungsbei spiel sind die Ventile 
Heizkbrperventile . 

Wie in dem rechten Teil der Figur sichtbar ist, 
ist ferner eine dezentrale Steuereinheit DCU (MX) 
vorgesehen, welche mit einem Motor MOT X verbunden 
ist, der seinerseits mit einem Mischventil MX 
verbunden ist. 

Wie man an dieser einfachen Prinzipskizze bereits 
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erkennt, sind zur Installation der gesamten Anordnung 
lediglich Leitungsverbindungen von den Steuereinhelten 
zur jeweils n&chsten Steckdose erforderlich. Die 
dezentralen Steuereinheiten DCU schalten Motoren, 
welche die verschiedenen Ventile Sffnen und schlieBen* 
FUr die Verbindung von den dezentralen Steuereinheiten 
zu dem jeweils zugeordneten Motor sind im AusfUhrungs- 
beispiel ebenfalls feste Leitungen vorgesehen. 
Es sind aber auch drahtlose Verbindungen mbglich. 

In Figur 2 sind in dem durch gestrichelte Linien 
20 eingegrenzten Schild verschiedene Komponenten 
der zentralen Steuer- und Monitoreinheit CCU darge- 
stellt . 

Im mittleren Bereich dieses Feldes ist ein Mikrocompu- 
ter MC dargestellt, welcher im wesent lichen aus 
einem Mikroprozessor MP und einem Nur-Lese-Speicher 
(ROM) besteht. Dieser Mikrocomputer MC kommuniziert 
mit einem elektrisch Snderbaren Nur-Lese-Speicher 
Oder Festwertspeicher EAROM. 

Mit dem Mikroprozessor MP ist ferner eine elektroni- 
sche Uhr CL verbunden. 

In dem rechten Bereich dieses Feldes 20 sieht 
man einen Abtaster SC, welcher sowohl mit einer 
Sichtanzeige DP als auch mit einem Tastenfeld 
KB kommuniziert. Dieser Scanner kann standig die 
Sichtanzeige DP und die Uber das Tastenfeld KB 

eingegebenen Werte abtasten und an den Mikrocom- 
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puter weiterleiten. 

Ferner ist in dem linken Bereich des Feldes 20 
ein Modem M vorgesehen. Uber dieses Modem M ist 
die zentrale Steuer- und Monitoreinheit CCU mit 
dem Stromnetz 12 des Hauses verbunden. 

In der unteren H&lfte dieser Figur 2 sieht man 
wiederum verschiedene dezentrale Steuereinheiten 
DCU, welche jeweils ein Modem M enthalten. Verbunden 
mit diesen DCU's sind Stellmotoren, welche in 
verschiedenen Stellungen anhalten kbnnen. Im AusfUh- 
rungsbeispiel werden diese Motoren zum Einstellen 
von Heizkbrperventilen VP verbunden. 

Die dezentralen Steuereinheiten DCU steuern Elektro- 
motoren, welche Mikroventile fUr Heizradiatoren 
verstellen kbnnen. In der DCU ist jeweils die 
gesamte Elektronik integriert. Diese Elektronik 
beinhaltet den Adrefcdekoder, den TemperaturfUhler 
und die Ubertragungsschaltung. Aus SicherheitsgrUnden 
arbeiten der Motor und die Elektronik mit einer 
Schutzkleinspannung (unter 42 V), die Uber die 
Netz-Schnittstellen aus dem Wechselstromnetz gewon- 
nen wird. Der Elektromotor ist in der Lage, das 
Ventil nicht nur in die Endstellungen "auf" und 
"zu", sondern auch in mehrere Zwischenstellungen, 
d.h. verschiedene Offnungsstellungen, zu bringen. 

Der TemperaturfUhler registriert die Raumtemperatur 1 
und meldet sie an die DCU, Diese wiederum bffnet 
oder schliefit, vollstandig Oder teilweise, mit 



- 16 - 



0040689 



dem Elektromotor das Mikroventil, tun die eingestellte 
Temperatur auszuregeln. 

Die DatenUbertragung erfolgt Uber die Leitungen des 
Stromnetzes (110/220 V; 50/60 Hz) mittels frequenz- 
modulierter Signale. Der Datenverkehr wird von 
der zentralen Steuer- und Monitoreinheit CCU aufge- 
baut, und die angesprochene dezentrale Steuereinheit 
DCU meldet aktuelle Parameter ihres Raumes (z.B. 
Temperatur, Rauch vorhanden usw.). Die zentrale 
Steuer- und Monitoreinheit fragt permanent alle 
dezentralen Steuereinheiten DCU zyklisch ab r ver- 
gleicht die programmierten Daten mit den Ist-Daten 
und steuert die dezentrale Steuereinheit DCU entspre- 
chend neu an. Die dezentralen Steuereinheiten 
werden ebenfalls wie die zentrale Steuer- und 
Monitoreinheit nur an eine Steckdose des Hauptstrom- 
netzes angeschlossen. Die dezentralen Steuereinheiten 
kSnnen in Verbindung mit dem Ventilstellglied 
(VP) entweder Wasserventile flir Warmwasserzentral- 
heizungen Oder Luftschieber fUr Heizungen mit 
Warmluft oder Klimaanlagen ansteuern. Ihre Funktion 
Sndert sich hierdurch nicht. 

Die dezentralen Steuereinheiten DCU kbnnen, Jewells 
mehrere von ihnen, ein und dasselbe Gerat steuern, 
sie kbnnen aber auch mehrere aufiere Gerate gleichzei- 
tig steuern. Diese Option wird technisch durch eine 
"open collector"-Schaltung realisiert. An diese 
beiden Ein-/AusgSnge konnen somit Alarmkontakte 
oder Rolladenbetatigungskontakte von Turen Oder 
Fenstern angeschlossen werden, wodurch das Thermo- 
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Control-System ohne weitere erhebliche Kosten 
zum Hausalarm und SchlieBsystem ausgebaut werden 
kann. Solche angesprochenen Fensterkontakte kbnnen 
aber auch zur Energieeinsparung verwendet werden. 
Wenn in einem Raum gelUftet wird und die Fenster 
versehentlich langere Zeit offengelassen werden, 
failt, wenn die AuBentemperatur niedriger ist, 
die Raumtemperatur sehr schnell ab. Bei den meisten 
Heizungsprogrammen wird, nach einem solchen Temperatur- 
abfall in einem Raum, mit einer gewissen ZeitverzSge- 
rung, wegen der gemessenen niedrigen Temperatur, 
das Heizventil geSffnet und damit die Heizung 
in diesem Raum eingeschaltet werden. Wenn ein 
Fenster versehentlich l&ngere Zeit offengelassen 
wird, hatte dies den Erfolg, daB, wegen der falschen 
Bedienung, gerade mit einem Energiesparsystem 
unnbtig viel Heizbl verbrannt wird. Dies kann 
dadurch verhindert werden, daJ3 beim Offnen des 
Fensters durch Meldung von den Fensterkontakten 
an die dezentrale Steuereinheit DCU ein Signal 
abgegeben wird, aufgrunddessen das HeizkSrperventil 
in diesem Raum geschlossen wird, unabhSngig von 
der Raumtemperatur. 

Als Option kann bei der erf indungsgem&Ben Thermo- 
Control-Anordnung eine weitere Komponente angeschlos- 
sen werden. Diese regelt den Mischer, der die 
Wasservorlauftemperatur des Heizungsbrenners in 
Abh&ngigkeit von den Temperaturgradienten der 
einzelnen R&ume bezogen auf die AuBentemperatur 
regelt. Der Aufbau des Mischers MX entspricht 
dem der dezentralen Steuereinheit DCU, jedoch 
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mit dem Unterschied, daB als Ventil ein 4-Wege-Dreh- 
ventil vorgesehen ist. Der TemperaturfUhler kontrol- 
liert die Wasservorlauf temperatur. Bei Einsatz 
dieser Komponente wird eine weitere Energieeinsparung 
erzielt, da hiermit die benbtigte PrimSrenergie 
zur Erhitzung des Heizungswassers wesentlich besser 
dosiert werden kann., weil der Temperaturgradient 
entsprechend dem Programm berticksichtigt wird. 

Die wichtigsten Merkmale dieses AusfUhrungsbeispiels, 
welches ein Thermo-Control-System betrifft, sind 
zusammengefaBt in die folgenden: 

Die wichtigsten Merkmale dieses AusfUhrungsbei- 
spiels, die zehtrale Steuer- und Monitoreinheit 
CCU, wird im Hauptwohnraum, z.B. an der Wand, 
installiert ; 

die Stelleinrichtungen VP werden in jedem 

Raum an jedem Heizkbrper installiert; 

am Heizungsbrenner wird, falls es erwUnscht 

ist, ein Mischer installiert; 

der Benutzer kann mit der zentralen Steuer- 

und Monitoreinrichtung CCU die Temperatur 

jedes Raumes vorprogrammieren und kontrollieren, 

ohne daB er in die verschiedenen R&ume Oder 

gar zu den einzelnen Heizkbrpern gehen mliBte; 

die Temperatur kann automatisch Oder zeitabhangig 

oder durch Direkteingabe angehoben oder abgesenkt 

werden; 

es kbnnen bis zu 15 RSume kontrolliert werden, 
und, bei Einsatz eines zusStzlichen Moduls, 
bis zu 256 RSume; 
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durch automatische Kontrolle und Programme 
werden 25 bis 50 % der Primarenergie eingespart; 
die Bedienung des Systems ist sehr leicht 
und be quern; 

das System kann kostengUnstig in alten und 
in neuen Hfclusern installiert werden; 
es ist keine spezielle Verdrahtung fUr die 
Installation erforderlich, vielmehr wird 
das in jedem Haus vorhandene Stromnetz zur 
Steuerung benutzt; 

aufgrund der Mdglichkeit, durch einen Erweite- 
rungsbaustein das System auf 256 RSume zu 
erweitern, ist es auch fiir grSBere Wohnhauser, 
BUrogebSude Oder Hotels glinstig anwendbar; 
und mit einem Erweiterungsbaustein in den 
dezentralen Steuereinheiten DCU kann das 
System zu einem Haus-Alarm- und SchlieBsystem 
erweitert werden. 

Das beschriebene Thermo-Control-System ist lediglich 
ein AusfUhrungsbeispiel der vielfaitigen Anwendungs- 
mbglichkeiten der erf indungsgemaBen Anordnung, 
Die Beschrankung auf dieses AusfUhrungsbeispiel 
erfolgte lediglich, urn den Rahmen der vorliegenden 
Anmeldung nicht zu sprengen. Es wird jedoch ausdrlick- 
lich darauf hingewiesen, daB es noch eine Vielzahl 
von Anwendungsmbglichkeiten der vorliegenden Erfindung 
gibt, von denen auch in der vorhergehenden Beschrei- 
bung lediglich ein Bruchteil, und dieser nur beispiel- 
haft, angesprochen wurde. 
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AnsprUche : 



1. Anordnung zur Einstellung und zur Voreinstellung 
5 von Ein- und AusschaltvorgSngen und von Zustands- 

bereichen in verschiedenen RSumen von GebMuden 
von einem Raum aus, gekennzeichnet durch 
eine zentrale Steuer- und Monitoreinheit 
(CCU), welche Uber das Stromnetz des Geb&udes 
10 koramunizierend mit einer Anzahl von, z.B. 

n, dezentralen Steuereinheiten (DCU) verbunden 
ist, welche die gewUnschten Schalt- oder 
Steuerschritte auslbsen. 

15 2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, daB die dezentralen Steuereinheiten 
(DCU) mit Schaltern elektrischer Einrichtungen 
(MOT, VP) verbunden sind* 

20 3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, daB Motoren (MOT) vorgesehen 
sind, welche von den dezentralen Steuereinheiten 
(DCU) steuerbar sind. 

25 4» Vorrichtungen nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die Motoren (MOT) mit Stellgliedern 
(VP) verbunden sind. 

5, Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
30 gekennzeichnet, daB sowohl die zentrale Steuer- 

und Monitoreinheit (CCU) als auch die dezentralen 
Steuereinheiten (DCU) Netz-Schnittstellen 
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enthalten. 

, Anordnung nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet , 
daB die dezentralen Steuereinheiten (DCU) 
direkt mit den Stellgliedern (VP) verbunden 
sind. 

Anordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die dezentralen Steuereinheiten (DCU) 
kommunizierend mit FUhlern verbunden sind. 

Anordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die dezentral-en Steuereinheiten (DCU) 
und die FUhler innerhalb einer einzigen Bauein- 
heit angeordnet sind. 

Anordnung nach einem oder mehreren der vorher- 

gehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 

daB die dezentralen Steuereinheiten (DCU) 

und die Stelleinrichtungen (VP) jeweils innerhalb 

ein und derselben Baueinheit angeordnet sind. 

Anordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die dezentralen Steuereinheiten (DCU), 
die FUhler. und die Stelleinrichtungen (VP) 
jeweils innerhalb einer Baueinheit angeordnet 
sind. 
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11. Anordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuer- und Monitoreinheit (CCU) 
einen Mikroprozessor (MP) und eine zugeordnete 

5 Logik umfaBt. 

12. Anordnung nach- einem oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Steuer- und Monitoreinheit (CCU) 

10 ein Tastenfeld (KB) zur Dateneingabe und 

eine Sichtanzeige (DP) umfaBt. 

13. Anordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 

15 daB die Steuer- und Monitoreinheit (CCU) 

eine akustische Alarmeinheit (A) enthalt. 

14. Anordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB 

20 die Steuer- und Monitoreinheit eine elektro- 

nische Uhr (CL) enthalt. 

15. Anordnung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB die elektronische Uhr (CL) von einer 

25 Batterie gespeist wird. 

16. Anordnung nach einem der AnsprUche 14 oder 

15, dadurch gekennzeichnet, daB eine batteriege- 
speiste Pufferschaltung fUr die elektronische 
30 Uhr (CL) vorgesehen ist. 

17. Anordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zentrale Steuer- und Monitoreinheit 
(CCU) programmierbar ausgebildet ist. 
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18. Anordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die dezentralen Steuereinheiten (DCU) 
jeweils einen Mikroprozessor (MP) und eine 

5 zugeordnete Logik umfassen. 

19. Anordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die dezentralen Steuereinheiten (DCU) 

10 Temperatursensoren, Rauchdetektoren, Audio- 

Alarmeinrichtungen (A) , optische Signaleinrich- 
tungen und/oder weitere Sensoren enthalten. 

20. Anordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
15 gehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Stelleinrichtungen mit Drehventilen, 
Schieberventilen, DSmpfern und/oder anderen 
mechanischen Einrichtungen oder mit Schaltern 
weiterer Einrichtungen, zum Beispiel mit 
20 Motoren (MOT) zur Bet&tigung von Roll&den 

oder Jalousien, wirkungsmSBig verbunden sind. 



21, Anordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
25 gehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Anzeige der Heizkosten pro Zeiteinheit 
bei der gegenw&rtigen Heizleistung auf der 
Anzeige darstellbar ist. 

30 22, Anordnung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich- 

net, daB ein mit einer dezentralen Steuereinheit 
(DCU) verbundener FUhler zum FUhlen der pro 
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Zeiteinheit durch die Brennstof fleitung strbmen- 
den Brennstof fmenge vorgesehen ist. 

23. Anordnung nach einem Oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet , 
daB Codierer und Decodierer vorgesehen sind, 
welche die Zuordnung der verschiedenen Signale 
zu bestimmten dezentralen Steuereinheiten 
gewShrleisten. 

24. Anordnung nach einem der vorhergehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein Scanner 
vorgesehen ist, welcher standig zyklisch 

die Zustande der verschiedenen FUhler und/oder 
der Stellungen der verschiedenen Stelleinrich- 
tungen (VP) abfragt. 

25. Anordnung nach einem der vorhergehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB nicht-f lUchtige 
Speicher (EAROM) vorgesehen sind. 
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